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Interdisziplinares Advanced Design Project (ADP):

Schwingungsoptimierung eines aero-elastischen
Prufstandes (6-8 CP).

Viele flugfahige Tiere nutzen instationare aerodynamische Effekte. An den Kanten ihrer Flugel
entstehen Wirbel, welche sie zu erstaunlichen Mandvern befahigen. Diese Phanomene werden an
einem Prifstand der TU Darmstadt untersucht. Zu diesem Zweck werden ebene Platten von
Linear-Aktuatoren bewegt. Die aerodynamischen Vorgange werden jedoch von Schwingungen der
ebenen Platten beeinflusst, welche durch die Elastizitat der Platten oder das Schwingverhalten der
Aktuatoren hervorgerufen werden kénnen.

Ziel des angebotenen ADPs ist es diese aeroelastischen Einflisse zu minimieren und dadurch die
stromungsmechanischen Ursachen fur die Wirbelbildung zu isolieren. Eine Literaturrecherche kann
die Bedeutung auftretender Schwingungen auf das aerodynamische Verhalten des Systems
klaren. DarlUber hinaus sollen die aeroelastischen Einflisse untersucht, am vorhandenen
Prufstand quantifiziert und unterschiedliche Lésungsansatze zur Schwingungsoptimierung
aufgezeigt werden.

McCroskey, 1982, Unsteady airfoils. Annual
Review of Fluid Mechanics 14:285-311

Dissertation David Rival, 2009, TU Darmstadt
Mogliche Tatigkeiten:

- Literaturrecherche zum Einfluss schwingender Strukturen auf instationdre aerodynamische
Vorgange (wie z.B. Wirbel).

- Analyse des vorhandenen Prifstandes und ldentifikation der Ursachen von Schwingungen
(aerodynamische Krafte, Elastizitat, elektromechanische Aktuatoren).

- Modellbildung und Parameteridentifikation

- Erarbeitung von Vorschlagen zur Schwingungsoptimierung am Prufstand.

- Dokumentation und Prasentation der Arbeiten.

Voraussetzungen:

- Kenntnisse in und Interesse an Strukturdynamik und Strémungslehre.

- Erfahrung in der Modellbildung mit Simulink.

- 4-6 Teilnehmer.
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